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Abstract: 

FR 2587519 A 

The mode changer uses a mode memory (18) for storage of mode data indicating virtual processor or 
real processor operation. One mode provides control of the modes of processor units selected from 
among the real central processors serving as virtual central processors, and the other mode provides for 
use of the virtual machine in full virtual machine mode. 

A program (17) instruction accesses the mode memory to select one set of mode data. The selected data 
is loaded in the mode register so as to operate the virtual machine system in the (real or virtual) mode 
indicated by the data held in the register. 

USE/ADVANTAGE - Allows single user to have direct access to real processor rather than going 
through virtual memory. 
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@ Agencement de changement de mode permettant de changer selectivement des modes Sexploitation d'un systems 
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(57) Dans un systeme de machine virtuelte comprenant des 
unites de traitement reelles, un agencement de changement de 
mode comprend une memoire de mode 18 pour stocker des 
donnees de mode indiquant un mode en machine non virtueile 
pour rexecution de systemes d'exploitation reels sur tune des 
unites centrales reelles. un mode avec contrdle de machine 
virtueDe pour la commande d'unites selectionnees parmi les 
unites centrales reelles a titre d'unites centrales virtuelles. et 
un systeme d'exploitation de machine virtueile pour ('exploita- 
tion de systemes d'exploitation de machine virtueile sur les 
unites centrales virtuelles. Chargee dans un regtstre dlnstruc- 
t»on 6 de logtciel 17. une instruction de logiciel accede a la 
memoire de mode pour selectionner I'une des donnees de 
mode a titre de donnee selectionnee. La donnee setectionnee 
est chargee dans te registre de mode de maniere a faire 
fonctionner te systeme de machine virtueile dans le mode 
tndique par cette donnee stockee dans le registre. 
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La presente invention concerns un agencement de chan- 
gement de mode destine h etre utilise dans un systeme de ma- 
chine virtuelle pour le changement des modes de fonctionnement 
du systeme • 

Dans la technique des systemes de traitement de 1" in- 
formation ou des donnees, on connait dejli un systeme de machi- 
ne virtuelle. A titre d'exemple recent, un systeme de machine 
virtuelle est decrit dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique 

n° 4 456 954. 

Un tel systeme de machine virtuelle coraporte- gene- 
raleroent une multitude d' unites centrales reelles (UC) . 
Des I'itablissement de l'une des unites centrales reelles 
comme unite centrale virtuelle, cette derni&re est ensuite 
toujours employee en unite centrale virtuelle et jamais com- 
me unite centrale reelle. En d'autres termes, les modes de 
fonctionnement des unites centrales reelles sont determines 

avant emplo i . 

Apres prise d'une decision de cette maniere 
quant aux modes de fonctionnement du systeme de machine vir- 
tuelle, les utilisateurs doivent employer les unites centrales 
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reelles et virtuelles dans les modes qui sont determines au 
prdalable. Lorsgu'il n'y a qu'un seul utilisateur, celui-ci 
peut par consequent devoir employer 1" unite centrale virtuel- 
le bien qu'il desire utiliser une unite centrale de traite- 

5 ment reelle. Cela se traduit par une augmentation du temps 
machine. 11 en resulte que le systeme de . machine virtuelle 
n'a pas toujours une efficacite de f onctionnement eievee. 

Un objet de la pr^sente invention est par consequent 
un agencement de changement de mode destine* h etre utilise 

10 dans un systeme de machine virtuelle en faisant en sorte que 
ce systeme de machine virtuelle ait toujours un degre de 
f onctionnement eleve. 

D*autres objets de la presente invention apparaitront 
au fur et a mesure de la description. 

15 selon la presente invention, on prevoit un agence- 

ment de changement de mode destine & changer les modes de 
f onctionnement d'un systeme de machine virtuelle comprenant 
une multitude d' unites centrales reelles. Les modes compren- 
nent un mode en machine non virtuelle pour 1' execution de 

20 systemes d 1 exploitation reels sur l'une des unites centrales 
reelles, un mode en contrdle de machine virtuelle pour 
1" execution de systemes d 1 exploitation de commande sur des 
unites seiectionnees parmi les unites centrales reelles afin de 
commander les unites centrales reelles seiectionnees en tant 

25 qu'unites centrales virtuelles, et un mode en systeme d'ex- 
ploitation de machine virtuelle pour 1' execution de systemes 
d' exploitation de machine virtuelle sur les unites centrales 
virtuelles. L* agencement de changement de mode comprend une 
memoire de mode afin de memoriser des donnees de mode repre- 

30 sentatives du mode en machine non virtuelle, du mode de con- 
trdle de machine virtuelle, et du mode en systeme d" exploi- 
tation de machine virtuelle,un registre d 1 instructions de lo- 
giciel couple & la memoire de mode pour stocker une instruc- 
tion de logiciel destinee k §tre utilisee dans la selection 

35 de I'une des donnees de mode a titre de donnee seiectionnee , 
et un registre de mode couple h la memoire de mode pour 
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stocker la donnee selectionnee. 

La presente invention sera bien comprise lors de 
la description suivante faite en relation avec les dessins 
ci-joints dans lesquels z 

La figure 1 est un diagramme permettant de decrire le 
fonctionnement d'un agencement de changement de mode selon 
la presente invention; 

La figure 2 est uii diagramme representant un logi- 
ciel pour emploi dans un systeme de machine virtuelle qui 
compr end 1 ■ agencement de changement de mode decrit en liai- 
son avec la figure 1; et 

La figure 3 est un schema sous forme de blocs d'un 
agencement de changement de mode selon un mode de realisa- 
tion de la presente invention. 

En liaison avec la figure 1, on d^crira tout d'abord 
le fonctionnement d'un agencement de changement de mode selon 
la presente invention. L f agencement de changement de mode 
est destine a §tre utilise dans un syst&me de machine virtuel- 
le pour proceder au changement de ses modes de fonctionnement. 
Le systeme de machine virtuelle comprend une multitude d'uni- 
tes centrales reelles (UC) qu'on illustrera ulterieurement. 

Dans le present exemple, les modes de fonctionne- 
ment comprennent un mode en machine non virtuelle (MNV) 
pour 1» execution de systemes d* exploitation reels sur l'une 
des unites centrales reelles* un mode en contr61e de machi- 
ne virtuelle (CMV) pour 1» execution de systemes d f exploita- 
tion de commande sur des unites selectionnees parmi les uni- 
tes centrales reelles afin de commander les unites centrales 
reelles selectionnees a titre d 1 unites centrales virtuelles, 
et un mode en syst&me d " exploitation de machine virtuelle 
(SEiVlV) pour 1' execution de systemes d 1 exploitation de machi- 
ne virtuelle sur les unites centrales virtuelles. Les unites 
selectionnees parmi les unites centrales reelles peuvent ou 
non comprendre 1" unite centrale r§elle sur laguelle les sys- 
temes d 1 exploitation reels ont jamais fonctionne. 

Le systeme de machine virtuelle comporte une premiere 
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zone 11 de systeme d * exploitation pour les systemes d' exploi- 
tation reels. Une seconde zone 12 de systeme d 'exploitation 
concerne les systemes d 'exploitation de machine virtuelle. 
Une zone de programme 13 concerne des programmes de contr61e 
de machine virtuelle qui sont utilises comme systemes d'explo: 

tation de commande. 

L'agencement de changement de mode comprend une me- 
moire de mode 16 afin de memoriser des donnees de mode 
representatives du mode en machine non virtuelle, du mode en 
contrfile de machine virtuelle et du mode en systeme d' exploi- 
tation de machine virtuelle. Un registre 17 d • instructions de 
logiciel est semblable a un registre d ' instructions connu 
dans la technique et est coupl£ a la memoire de mode 16. Une 
instruction de logiciel est choisie automatiquement ou d'une 
autre maniere a un certain instant a partir d'un programme 
d' instructions et instauree dans le registre 17 d' instruc- 
tions de logiciel. Lorsqu'elle est chargee dans le regis- 
tre 17, 1* instruction du logiciel accede a la memoire de 
mode 16 afin de selectionner l'une des donnees de mode a 
titre de donnee select ionnee. Un registre de mode 18 est 
coupl<§ a la memoire de mode 16 de maniere a etre charge avec 
la donnee select ionnee. De cette maniere, la donnee selection- 
n6e determine le mode dans lequel le systeme de machine vir- 
tuelle peut fonctionner pour un utilisateur. 

Plus particulierement, supposons que la donnee s<51ec- 
tionnee soit la donnee de mode representative du mode en ma- 
chine-non virtuelle. Les systemes d • exploitation rdels sto- 
ckes dans la premiere zone d' exploitation 11 du systeme d' ex- 
ploitation passent sur l'une des unites centrales reelles. 
Lorsque la donnee selectionnee indique le mode en contrdle 
de machine virtuelle, les programmes de contrSle de machine 
virtuelle passent sur le systeme de machine virtuelle afin 
de commander les unites selectionnees parmi les unites cen- 
trales reelles a titre de multitude d* unites centrales vir- 
tuelles. Les programmes de contrSle de machine virtuelle 
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comraandent les unites centrales virtuelles respectives. Lors- 
que le registre de mode 18 est ensuite charge avec la donnee 
de mode representative du mode en systeme d 1 exploitation de 
machine virtuelle, les systemes d' exploitation de machine vir- 
tuelle de la seconde zone 12 du systeme d 1 exploitation pas- 
sent sur les unitds centrales virtuelles. 

En liaison avec la figure 2, un premier bloc de lo- 
giciel 21 repr^sente les systemes d' exploitation reels. Inde- 
pendamment des systemes 21, un second bloc de logiciel 22 est 
utilise a titre de programmes de contrdle de machine virtuelle, 
qui servent a la commande d'une multitude d'autres blocs de 
logiciels 26, 27... et 29 respectivement, chacun etant repre- 
sentatif du systeme d' exploitation de machine virtuelle. De 
cette maniere, le systeme de machine virtuelle comporte les 
systemes d' exploitation reels 21, les programmes 22 de con- 
trdle de machine virtuelle, et les systemes d "exploitation 
de machine virtuelle 26 a 29. Seul, soit le premier bloc de 
logiciel 21 soit l J un des autres blocs logiciels 26 a 29 est 
visible pour chaque utilisateur. 

En liaison maintenant avec la figure 3, on procede- 
ra a la description d 1 un agencement de changement de mode 
selon une realisation preferee de la presente invention. Dans 
la maniere decrite precedemraent, l f agencement de changement 
de mode est destine a un systeme de machine virtuelle qui 
comprend une multitude d'unites centrales reelles, decrites 
collectivement en 31. Les systemes d 1 exploitation reels 32, les 
programmes 33 de controle de machine virtuelle et les systemes 

d 1 exploitation de machine virtuelle 36, 37 et 39 sont de- 

crits dans les unites centrales reelles 31. Les programmes 33 
servent de systemes d ' exploitation de commande comme on l'a 
decrit ci-dessus. 

En plus de la memoire de mode 16, du registre 17 
d' instructions de logiciel, et du registre de mode 18 decrits 
en liaison avec la figure 1, 1" agencement de changement de 
mode comprend un registre de donnees 41 entre la memoire de 
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mode 16 et le registre de mode 18 et un circuit 42 de juge- 
ment de mode et de commutation entre le registre 18 et les 
unites centrales rdelles 31. Automatiquement ou d'une autre 
maniere, .une instruction de logiciel selectionnee une & la 
fois dans un programme d" instructions est chargee dans le re- 
gistre 47 d' instructions de logiciel de maniere & accdder & 
la memoire de mode 16. Conformement & 1 1 instruction de logi- 
ciel chargee dans le registre 17, il y a extraction de l'une 
des donn£es de mode dans la memoire de mode 16 k titre de don- 
nee s £lectionn£e. Le registre de donn^es 41 est charge avec 
la donnde selectionnee. 

Pour l'exemple illustre, chaque donnee de mode com- 
porte une plurality de bits disposes entre un bit de poids 
fort et un bit de poids faible. Les bits de poids fort et de 
poids faible sont utilises k titre de donnee a deux bits de 
maniere a indiquer 1* un des modes suivants : le mode en machi- 
ne non virtuelle,, le mode de contr&le de machine virtuelle 
et le mode en systeme d * exploitation sur machine virtuelle, 
ces modes £tant au nombre de trois. La donne*e a deux bits 
selectionnee est introduite dans .le registre de mode 18. Le 
circuit 42 de jugement de mode et de commutation porte un ju- 
gement sur l f un des trois modes qui est indique par la donnde 
s61ectionn«5e a deux bits stockee dans le registre de mode 18. 

Lorsque la donnee selectionnee a deux bits represen- 
tative du mode en machine non virtuelle est stockee dans le 
registre de mode 18, le circuit 42 de jugement de mode et 
de commutation provoque le passage des systemes d' exploita- 
tion r£els 32 sur l»une des unites centrales reelles 31. 
Lorsque le mode en contrSle de machine virtuelle est indi- 
_que^ljes_pxogrammes 3.3-.de contrdle de machine virtuelle 
sont amends k passer sur des unites s^lectionnees parmi les 
unites centrales reelles 31. Les programmes 33 commandent 
les unites s£lectionnees parmi les unites centrales replies 31 
k titre d'une pluralite d* unites centrales virtuelles. Lors- 
que le registre de mode 18 est ensuite charge avec la donnde 
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selectionnee a deux bits representative du mode en systeme 
d "exploitation de machine virtue lie, les systemes d 1 exploita- 
tion de macliine virtuelle 36 a 39 sont amenes a passer sur 
les unites centrales virtuelle s. 

On comprendra maintenant que 1 1 agencement de chan- 
gement de mode peut proceder s elect ivement au changement 
des modes de fonctionnement d f un systeme de machine virtuelle. 
La pr^sente invention est par consequent capable de supprimer 
une augmentation f&cheuse du temps machine qui se produirait 
lorsque le systeme de machine virtuelle est employe par un 
seul utilisateur. 

La prdsente invention n'esfc pas limitee aux exem- 
ples de realisation qui viennent d'etre deer its, elle est au 
contraire susceptible de modifications et de variantes qui 
apparaitront & l'homme de l'art. Par dessus tout, I'horaroe du 
metier pourra faire un programme d 1 instructions comprenant une 
multitude d 'instructions de logiciels representatives des di- 
vers modes de fonctionnement du systeme de machine virtuelle. 
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REVEND I C ATI ONS 
1 - Agencement de changement de mode afin de chan- 
ger les modes de fonctionnement d'un systeme de machine 
virtuelle comprenant une pluralite de systemes centraux 
r^els (31) , ces modes comprenant un mode en machine non 
virtuelle pour l f execution de system© d 1 exploitation reels 
sur l'une des unites centrales reelles, un mode avec contr6- 
le de machine virtuelle pour I 1 execution de systemes d' ex- 
ploitation de commande sur des unites s<51ectionnees parmi 
les unites centrales reelles afin de commander des unites 
s£lectionnees parmi les unites centrales reelles £ titre 
d' unites centrales virtuelles, et un mode en systeme dj ex- 
ploitation de machine virtuelle pour 1' execution de systemes 
d' exploitation de machine virtuelle sur les unites centrales 
virtuelles, caract£rise* en ce que cet agencement comprend 
une memoire de mode (16) afin de memoriser des donnees de 
mode representatives du mode en machine non virtuelle, du 
mode avec contrdle de machine virtuelle et du mode en syste- 
me d' exploitation de machine virtuelle, un registre d' instruc- 
tions de logiciel (17) couple a la memoire de mode pour sto- 
cker une instruction de logiciel destinee a etre utilisee danj 
la selection de l'une des donniSes de mode a titre de donnee s< 
lectionn<§e, et un registre de mode (41) couple a la memoire 
de mode pour stocker la donnee selectionnee. 

2 - Agencement de changement de mode selon la reven- 
di cation 1, caracterise en ce qu'il comprend en outre un cir- 
cuit de jugement et de commutation de mode (42) couple* au 
registre de mode (16) afin de porter un jugement sur la donne. 
s^lectionnde stockee dans le registre de mode afin de faire 
passer les systemes d ■ exploitation reels sur ladite unite des 
unites centrales reelles lorsque la donnee sdlectionnee a 
£t£ jug<£e comroe indiquant le mode en machine non virtuelle, 
de proceder a une commande par lesdits systemes d 1 exploita- 
tion de commande des unites sdlectionnSes parmi les unites 
centrales reelles a titre d 1 unites centrales virtuelles 
lorsque la donnee selectionnee est jugee comme indiquant le 
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mode avec contr61e de machine virtuelle ,et de faire passer 
les systemes d ' exploitation de machine virtuelle 
sur les unites centrales virtuelles lorsgue la donnee selec- 
tionn^e est jugee comme indiquant le mode en systeme d' exploi- 
tation de machine virtuelle apres que les unites s^lectionnees 
parmi les unites de traitement r^elles sont commandees a ti- 
tre des unites de traitement virtuelles. 
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